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SCOPUL CERCETĂRILOR

Stabilirea și evaluarea proceselor pedologice induse de 
irigarea îndelungată a cernoziomurilor cu apă de diferită 
calitate pentru elaborarea măsurilor de prevenire sau 
combatere a degradării lor.

SARCINILE:
- determinarea compoziției chimice și stabilirea indicilor de 

calitate ai apei utilizate la irigație;
- evaluarea inpactului irigației asupra însușirilor fizico-

chimice a solurilor;
- aprecierea efectelor irigației asupra proprietăților fizice, 

hidrice și fizico-mecanice ale cernoziomurilor.



Indicatorii 
Fluviul Nistru

(egoreni)
Iaz

(Sîngerei)
Fîntînă arteziană

(Cozăști)

1 2 1 2 1 2

Mineralizarea, mg/l 304 285 2750 3374 816 793

pH, unități 8,45 7,90 8,70 8,85 9,45 8,90

CO3
2-, me/l 0,84 - 2,40 5,64 4,80 2,92

HCO3
-, me/l 3,96 3,08 17,70 22,42 9,62 9,56

Cl-, me/l 1,28 1,17 3,73 4,32 1,73 1,83

SO4
2-, me/l 0,19 0,97 23,60 27,56 2,87 1,84

Ca2+, me/l 3,74 3,53 4,60 4,40 1,08 0,80

Mg2+, me/l 0,56 0,87 12,60 13,80 2,44 0,60

Na+, me/l 1,13 0,82 27,83 36,10 10,70 11,83

SAR 0,8 0,6 9,6 12,0 6,1 14,1

PMg, % 13 20 73 76 69 43

CSR, me/l 0,50 - 2,90 9,86 10,90 11,08

Compoziția chimică și indicii de calitate ai apei pentru irigație

1 – începutul sezonului de irigație
2 – sfîrșitul sezonului de irigație



Însușirile chimice ale cernoziomului carbonatic
(Egoreni)

Adîncimea,
cm

Humus CaCO3 Extract apos

KAS%
Reziduul 

uscat,
%

pH Ca+Mg
Na

Sol neirigat
0-25 2,18 3,8 0,046 8,30 18 -

25-50 2,11 3,8 0,044 8,25 18 -

50-84 1,88 6,1 0,043 8,15 18 -
84-106 1,20 8,7 0,040 8,05 16 -

106-130 0,87 10,9 0,051 8,10 9 -
130-160 0,62 11,8 0,053 8,15 5 -

Sol irigat
0-28 2,32 2,5 0,062 8,00 17 1,3

28-48 2,33 4,2 0,055 8,18 22 1,3
48-76 1,86 6,4 0,052 8,20 21 1,2

76-107 1,33 8,3 0,053 8,15 21 1,3
107-138 0,81 9,9 0,052 8,10 20 1,0
138-180 0,47 11,4 0,049 8,00 20 0,9



Efectul irigației cu apă din Nistru asupra cationilor adsorbiți

Adâncimea, 
cm

Ca2+ Mg2+ Na+ Suma Ca2+ Mg2+ Na+ Is,
me/100 gme/100 g sol % din sumă

Sol neirigat
0-25 21,17 2,11 0,55 23,83 89 9 2 39,6

25-50 21,06 2,11 0,19 23,36 90 9 1 39,2
50-84 19,16 2,21 0,36 21,73 88 10 2 38,8

84-106 17,92 2,58 0,36 20,86 86 12 2 37,2
106-130 15,76 3,97 0,19 19,92 79 20 1 35,6
130-160 12,85 4,85 0,36 18,06 71 27 2 34,6

Sol irigat 
Începutul sezonului de irigare

0-28 20,96 2,21 0,55 23,72 88 9 3 39,4
28-48 20,80 2,34 0,36 23,50 88 10 2 39,6
48-76 17,92 2,83 0,19 20,97 86 13 1 38,2

76-107 16,84 3,09 0,36 20,29 83 15 2 37,8
107-138 14,16 4,48 0,19 18,83 75 24 1 35,4
138-180 11,99 5,10 0,18 17,27 69 30 1 34,2

Sol irigat 
Sfârșitul sezonului de irigare

0-28 21,43 2,06 0,99 24,48 88 8 4 39,2
28-48 21,84 2,18 1,35 25,37 86 9 5 39,8
48-76 19,83 2,68 1,52 24,03 82 11 7 38,0

76-107 16,32 2,99 1,16 20,47 80 15 5 37,0
107-138 13,90 4,48 0,90 19,28 72 23 5 34,6
138-180 11,22 5,36 0,53 17,11 66 31 3 33,0



Influența irigației asupra însușirilor fizice ale cernoziomului 
carbonatic

(Egoreni)

Adâncimea
, cm

Ag Am Fd D DA

PT,
% v/v

Agregate 
structurale,

%
Ks

CO CC CU

% g/cm3 Va Hs %

Sol neirigat

0-25 27,28 2,61 10 2,63 1,24 53 79,8 25,7 0,3 10,9 23,7 12,8

25-50 25,07 2,55 9 2,63 1,27 52 76,2 25,7 0,3 11,3 23,9 12,6

50-84 26,75 3,20 12 2,64 1,34 49 83,8 30,0 0,4 11,9 23,2 11,3

84-106 26,51 3,70 14 2,66 1,36 49 73,9 29,1 0,4 11,4 22,9 11,5

106-130 26,25 4,46 17 2,69 1,40 48 - - - 10,9 21,7 10,8

130-160 24,14 5,11 21 2,70 1,40 48 - - - 9,7 21,3 11,6

Sol irigat

0-28 26,71 4,44 17 2,60 1,26 52 68,5 25,2 0,3 11,3 23,2 11,9

28-48 27,89 3,81 14 2,62 1,39 47 75,3 23,9 0,3 12,3 23,6 11,3

48-76 27,18 3,26 12 2,64 1,38 48 73,9 35,7 0,5 12,2 23,3 11,1

76-107 27,76 3,98 14 2,63 1,36 48 70,8 31,9 0,5 11,9 23,1 11,2

107-138 25,76 5,12 20 2,68 1,35 50 - - - 11,0 21,0 10,0

138-180 27,79 6,33 23 2,70 1,36 50 - - - 10,7 20,6 9,9



Permeabilitatea pentru apă a cernoziomului carbonatic
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Modificarea însușirilor chimice și indicilor salini ai cernoziomului obișnuit 
sub acțiunea apei mineralizate (Sîngerei)

Adîncimea,
cm

Humus CaCO3 Extract apos

KAS%
Reziduul 

uscat,
%

pH Ca+Mg
Na

Sol neirigat

0-25 3,92 - 0,025 7,02 7 -

25-45 3,67 - 0,027 7,20 9 -

45-69 2,19 0,9 0,038 8,05 9 -

69-91 1,20 9,2 0,043 8,10 7 -

91-120 1,10 8,6 0,045 8,20 6 -

120-170 0,80 11,3 0,039 8,30 6 -

Sol irigat

0-22 3,85 - 0,140 8,32 0,6 4,5

22-43 3,71 - 0,108 8,30 0,9 2,4

43-63 2,87 0,6 0,077 8,30 0,9 1,5

63-89 1,88 7,3 0,080 8,25 1 1,5

89-126 1,24 9,8 0,074 8,22 1 1,5

126-170 0,77 11,1 0,078 8,32 2 1,2



Impactul irigației cu apă mineralizată asupra bazelor de 
schimb
(Sîngerei)

Adâncimea, 
cm

Ca2+ Mg2+ Na+ Suma Ca2+ Mg2+ Na+

Is,
me/100 gme/100 g sol % din sumă

Sol neirigat
0-25 28,93 3,88 0,37 33,18 87 12 1 40,4

25-45 27,40 3,69 0,29 31,38 87 12 1 40,2
45-69 26,13 4,24 0,37 30,74 85 14 1 39,8
69-91 23,40 4,42 0,29 28,11 83 16 1 39,4

91-120 21,32 4,52 0,36 26,20 81 17 2 39,0
120-170 20,12 4,58 0,36 25,06 80 18 2 38,0

Sol irigat
Începutul sezonului de irigare

0-22 27,40 4,37 1,73 33,50 82 13 5 39,0
22-43 26,75 4,65 1,21 32,61 82 14 4 38,8
43-63 25,55 4,08 1,36 30,66 82 13 5 37,6
63-89 21,32 4,58 1,00 26,90 79 17 4 37,0

89-126 20,80 4,68 0,90 26,38 79 17 4 36,4
126-170 18,72 6,60 0,73 26,05 72 25 3 36,2

Sol irigat
Sfârșitul sezonului de irigare

0-22 25,18 4,50 4,36 34,04 74 13 13 38,2
22-43 23,40 4,16 3,16 30,72 76 14 10 38,6
43-63 22,36 3,92 2,97 29,25 76 13 11 37,2
63-89 20,02 3,64 2,16 25,82 78 14 8 36,8

89-126 19,24 4,16 0,97 24,37 79 17 4 37,0
126-170 17,42 5,82 0,70 23,94 73 24 3 36,6



Influența apei mineralizate asupra însușirilor fizice ale cernoziomului 
obișnuit
(Sîngerei)

Adâncimea 
cm

Ag Am Fd D DA

PT,
% v/v

Agregate 
structurale,

%
Ks

CO CC CU

% g/cm3 Va Hs %

Sol neirigat
0-25 38,98 3,54 9 2,59 1,24 52 66,7 57,6 1,4 15,9 27,6 11,7

25-45 39,83 3,93 10 2,60 1,30 50 60,6 66,3 2,0 16,0 26,3 10,3
45-69 40,65 4,84 12 2,63 1,42 46 62,2 60,4 1,5 16,5 25,2 8,7
69-91 39,03 5,32 14 2,66 1,40 47 52,1 63,3 1,7 16,2 24,10 7,9

91-120 39,86 6,42 16 2,68 1,39 48 - - - 16,4 20,8 4,4

120-170 41,89 7,11 19 2,69 1,39 48 - - - 16,1 17,8 1,7

Sol irigat
0-22 38,25 4,94 13 2,59 1,38 48 31,6 48,8 0,9 16,1 27,9 11,8

22-43 39,10 4,53 12 2,59 1,35 48 55,2 60,3 1,5 16,8 26,3 9,5
43-63 37,77 4,37 12 2,61 1,43 45 61,0 60,1 1,5 16,8 25,6 8,8
63-89 38,09 6,43 17 2,70 1,40 48 57,0 59,3 1,4 16,5 23,5 7,0

89-126 37,51 6,12 16 2,70 1,44 47 - - - 15,9 20,8 4,9

126-170 40,44 7,56 19 2,72 1,41 48 - - - 15,6 18,5 2,9
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Modificarea însu irilor chimice i indicilor salini ai cernoziomului obi nuit irigat cu apă subteranăș ș ș
(Coză ti)ș

Adîncimea,
cm

Humus CaCO3 Extract apos

KAS%
Reziduul 

uscat,
%

pH
Ca+Mg

Na

Sol neirigat
0-20 4,05 - 0,038 8,10 16 -
20-40 3,85 - 0,040 8,20 18 -
40-63 2,35 9,0 0,041 8,25 17 -
63-88 1,38 12,0 0,040 8,10 16 -
88-110 0,66 12,6 0,042 8,20 16 -
110-130 0,59 11,3 0,035 8,25 12 -
130-170 0,55 11,0 0,040 8,28 11 -

Sol irigat
0-20 4,02 - 0,091 8,42 0,5 1,6
20-41 3,89 - 0,095 8,40 0,4 1,7
41-81 2,46 7,5 0,084 8,35 0,6 1,7
81-102 1,38 11,1 0,063 8,20 2 1,6
102-113 0,80 12,2 0,070 8,05 6 1,7
113-135 0,54 10,5 0,074 8,00 8 1,5
135-160 0,52 9,4 0,081 8,02 9 1,4



Efectul irigației cu apă subterană asupra cationilor schimbabili
 (Cozăști)

Adâncimea, cm
Ca2+ Mg2+ Na+ Suma Ca2+ Mg2+ Na+

Is, 
me/100 gme/100 g sol % din sumă

Sol neirigat
0-20 31,20 2,76 0,35 34,31 91 8 1 41,2

20-40 31,13 2,52 0,35 34,00 92 7 1 40,8
40-63 27,78 2,62 0,18 30,58 91 8 1 39,4
63-88 23,14 3,64 0,18 26,96 86 13 1 38,2

88-110 21,84 4,16 0,35 26,35 83 16 1 37,6
110-130 20,80 4,94 0,18 25,92 80 19 1 36,6
130-170 17,21 7,23 0,35 24,79 69 29 2 36,8

Sol irigat 
Începutul sezonului de irigare

0-20 28,88 5,25 2,74 36,87 78 14 8 40,0
20-41 28,78 4,19 3,41 36,38 79 12 9 37,6
41-81 26,73 4,83 1,92 33,48 80 14 6 37,8

81-102 22,20 4,32 1,73 28,25 79 15 6 37,0
102-113 21,58 4,68 1,36 27,62 78 17 5 37,2
113-135 20,54 5,30 0,73 26,57 77 20 3 36,8
135-160 18,22 7,09 0,37 25,68 71 28 1 36,6

Sol irigat 
Sfârșitul sezonului de irigare

0-20 27,82 4,72 4,79 37,33 13 13 13 39,0
20-41 27,40 3,90 4,62 35,92 11 11 13 36,8
41-81 25,46 3,15 3,53 32,14 10 10 11 37,6

81-102 23,40 3,80 2,42 29,62 13 13 8 37,4
102-113 20,12 4,84 2,45 27,41 18 18 9 37,8
113-135 15,60 5,20 2,13 25,93 20 20 8 37,0
135-160 14,96 5,51 1,83 25,30 22 22 7 36,8



Proprietăți fizice modificate sub acțiunea apei subterane
(Cozăști)

Adâncimea, 
cm

Ag Am Fd D DA

PT,
% v/v

Agregate 
structurale,

%
Ks

CO CC CU

% g/cm3 Va Hs %

Sol neirigat

0-20 38,88 3,56 9 2,58 1,24 52 75,0 58,9 1,4 16,8 28,0 11,2

20-40 40,79 3,60 9 2,60 1,27 51 71,7 57,5 1,4 17,2 26,4 9,2

40-63 40,86 5,79 14 2,64 1,37 48 82,5 57,1 1,3 17,8 25,4 7,6

63-88 39,67 6,70 17 2,66 1,35 49 75,3 57,2 1,3 16,5 24,4 7,9

88-110 39,02 8,03 21 2,67 1,45 47 - - - 15,6 21,8 6,2

110-130 38,03 8,74 22 2,69 1,43 47 - - - 15,4 20,3 4,9

Sol irigat

0-20 39,78 4,68 12 2,63 1,34 49 58,8 45,7 0,8 17,0 27,1 10,1

20-41 40,57 4,87 12 2,59 1,36 47 33,8 53,4 1,1 17,1 26,4 9,3

41-81 40,06 6,71 17 2,63 1,32 50 54,0 55,5 1,2 17,6 24,7 7,1

81-102 39,74 8,32 21 2,67 1,36 49 53,6 51,5 1,1 16,1 23,2 7,1

102-113 38,26 7,84 20 2,68 1,39 48 - - - 15,2 22,3 7,1

113-135 39,15 9,12 23 2,71 1,42 48 - - - 15,3 20,0 4,7



Influența irigației asupra permeabilității pentru apă a cernoziomului obișnuit (Cozăști)
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Impactul irigației asupra compoziției humusului 
(orizontul Aar)

C total,
%

C, %

CAH

CAF

C fracțiunii AH, %
C în reziduul 
nehidrolizat,

%
AH

extras cu 
Na4P2O7+Na

OH
AH AF

neasociat și 
asociat cu 

R2O3

asociat cu 
Ca

Cernoziom carbonatic neirigat (Egoreni)

1,73 0,88
50,9

0,63
36,4

0,25
14,4 2,5 3,2 96,8 0,85

49,1

Cernoziom carbonatic irigat cu apă din Nistru 

1,75 0,83
47,4

0,57
32,6

0,26
14,9 2,2 6,0 94,0 0,92

52,6

Cernoziom obișnuit neirigat (Sîngerei)

2,27 1,15
50,7

0,86
37,9

0,29
12,8 3,0 4,8 95,2 1,12

49,3

Cernoziom obișnuit irigat cu apă mineralizată 

2,24 1,17
52,2

0,83
37,0

0,34
15,2 2,4 6,9 93,1 1,07

47,8

Cernoziom obișnuit neirigat (Cozăști)

2,35 1,31
55,7

0,96
40,8

0,35
14,5 2,7 3,7 96,3 1,04

44,3

Cernoziom obișnuit irigat cu apă subterană

2,33 1,18
50,6

0,82
35,2

0,36
15,4 2,3 6,2 93,8 1,15

49,4



Influența irigației asupra părții fine a cernoziomului

Adîncimea,
cm

Conținutul de argilă: (%)
Conținutul de 

coloizi,
%totală hidropeptizată agregată

Cernoziom carbonatic neirigat (Egoreni)
0-25 27,28 2,61 17,2 15,99

25-50 25,07 2,55 16,2 14,87
Cernoziom carbonatic irigat cu apă din Nistru

0-28 26,71 4,44 14,7 17,72
28-48 27,89 3,81 15,8 18,34

Cernoziom obișnuit neirigat (Sîngerei)
0 – 20 39,0 3,5 27,9 23,8
20 - 43 39,8 3,9 24,3 23,0

Cernoziom obișnuit irigat cu apă mineralizată
0 – 20 38,2 4,9 21,5 25,7
20 - 40 39,1 4,5 23,6 27,3

Cernoziom obișnuit neirigat (Cozăști)
0 – 20 38,9 3,6 19,9 24,2
20 - 40 40,8 3,6 19,4 23,1

Cernoziom obișnuit irigat cu apă subterană
0 - 20 39,8 4,7 16,7 29,0

20 - 41 40,6 4,9 15,1 27,7



CONCLUZII

1. Utilizarea apei rîului Nistru la irigarea cernoziomului carbonatic nu influențează indicii salini, dar 
posedînd potențial alcalin conduce la acumularea Na+ în complexul adsorbtiv. Efectul irigației asupra 
însușirilor fizice se referă la creșterea conținutului de argilă fină hidropeptizată și factorului de dispersie, 
majorarea conținutului de coloizi.
2. Irigația cernoziomului obișnuit cu apă mineralizată din surse locale are ca rezultat:
•modificarea compoziției humusului;
•instaurarea regimului de salinizare ireversibilă a solului;
•intensificarea precesului de decalcifiere și solonețizare secundară (moderat spre puternic);
•creșterea gradului de peptizare a argilei fine, factorului de dispersie și conținutului de coloizi;
•destructurarea și compactarea secundară a solului;
•reducerea permiabilității pentru apă.
3.  Aplicarea la irigație a apei subterane cu indici de calitate necorespunzători conduce la:
-   majorarea conținutului și modificarea compoziției sărurilor solubile din sol;
-   evoluția procesului de solonețizare secundară și scăderea imunității sodice a solului;
-   scăderea conținutului de argilă în stare de agregație și majorarea conținutului de argilă peptizată și 
coloizi;
-   compactarea secundară a solului, majorarea gradului de tasare și rezistenței la penetrare;
-   apariția structurii masive cu hidrostabilitate redusă;
-   scăderea vitezei stabilizate de infiltrație.
4.  Rezultatele obținute vor sta la baza elaborării procedeelor tehnologice de prevenire și combatere a 
degradării solurilor irigate cu apă de diferită calitate.
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