Remedierea preventiva a insusirilor stratului arabil degradat al
cernoziomurilor din Moldova de Sud pentru implementarea sistemului
conservativ de lucrare a solului - No-till si/sau Mini-till cu subsolaj
(Proiect institutional pe anii 2015-2018)

Etapa pentru anul 2015.

Formarea teoretica a conceptului (motivatiei) cercetarilor; aprecierea
fezabilitatii acestora; obtinerea informatiei pentru aprecierea starii
initiale de calitate a solului pe terenul ales pentru organizarea
poligonului experimental - demonstrativ privind implementarea cu
succes a agriculturii conservative, bazata pe tehnologiile de lucrare a

solului No-Till si/sau Mini-till cu subsolaj

Chisinau 2015



Motivatia necesitatii cercetarilor

® Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare, conform directivei nr. 2 din 25.01.2011, a
solicitat elaborarea Programului de dezvoltare si implementare a tehnologiilor conservative in
agricultura.

* in proiectul Programului de Agricultura Conservativa (adoptat la sedinta Comisiei Fitotehnie
a Consiliului Tehnico-Stiintific al Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare al RM, proces
verbal nr. 2 din 23 octombrie 2014) este indicat ca sistemul clasic de lucrari ale solului a
condus la cresterea treptata a productiei, dar el a determinat si aparitia fenomenelor de
degradare a insusirilor solurilor arabile.

* A aparut necesitatea elaborarii unui sistem de lucrari care sa favorizeze cresterea plantelor
de cultura, dar care sa evite neajunsurile sistemului clasic, sa pastreze si sa amelioreze
potentialul productiv al solului. Acest sistem este cunoscut sub denumirea de ,Sistem de
lucrari pentru conservarea solului, SLCS" si este componentul principal al Sistemului de
Agricultura Conservativa.

* Agricultura conservativa urmareste intensificarea productiei agricole prin optimizarea
utilizarii resurselor agricole si prin contribuirea la reducerea degradarii raspandite a
terenurilor prin gestionarea integrata a solului, a apelor si a resurselor biologice
combinate cu materii prime externe. Fertilitatea solului (substante nutritive si apa) este
controlata prin gestionarea acoperii solului, rotatia culturilor si controlul buruienilor.



*Cerintelor agriculturii conservative corespund variantele No-till sau Mini-till de lucrare a solului
care se recomanda pentru implementare pe terenurile agricole ale republicii, concomitent cu alte
compartimente ale acestora (combaterea buruienilor, bolilor si vatamatorilor, fertilizarea organica si
minerala etc.). Varianta No-till de lucrare a solului prevede semanatul direct in miriste sau pe terenul
cu resturi vegetale ale plantei premergatoare.

*Se afirma ca in rezultatul implementarii No-till stratul de sol superficial 0-5 ¢cm sau 0-10 cm
treptat devine biogen, bine structurat, afanat; se formeaza un regim aero-hidric si de hrana favorabil
pentru plante; se majoreaza rezistenta solului la eroziune.

Ce impiedica implementarea la scara larga a agriculturii conservative

* Este nevoie de o perioada de tranzitie de 5-7 ani pentru ca sistemul de agricultura
conservativa si se echilibreze. In aceastd perioad3, din diferite cauze, capacitatea reald de
productie a solurilor poate fi mai mica decidt in cazul utilizarii acestora in agricultura
conventionala.

* Agricultura intensiva din anii 1950 - 1993 a condus la dehumificare, destructurare si
deteriorare a starii de calitate fizica a solurilor. Aratul solului cu plugul cu cormana in Moldova
se executa la adancimea de 30-35cm. Ca rezultat stratul arabil a pierdut rezistenta la
compactare. Sub stratul recent lucrat cu grosimea de 10-18 cm s-a format un strat posarabil
foarte puternic compactat. Sistemul de agricultura conservativa nu este adecvat pentru
solurile compactate, care necesita mai intai afanare.

*Diminuarea partiala a influentei negative a compactarii secundare a stratului arabil al
solurilor in primii 5-7ani de implementare a sistemul de agricultura conservativa, bazata pe
procedeele de lucrarea a solurilor No-till sau Mini-till, poate fi efectuata prin utilizarea in
cuplu a procedeelor fitoameliorative si agrotehnice.



OBIECTUL SI METODELE DE STUDIU

Scopul cercetirilor in cadrul Proiectului consta in elaborarea metodelor de refacere preventiva a
insusirilor stratului arabil degradat al cernoziomurilor obisnuite prin utilizarea sistemica a
ingrasamintelor verzi in cuplu cu diferite procedee agrotehnice pentru implementarea cu succes a
agriculturii conservative, bazata pe sistemul No-till de lucrare a solului.

Obiectivele:

*Aprecierea situatiei privind implementarea sistemului de lucrare a solului No-till in Moldova de
Sud si a cauzelor care stopeaza extinderea sistemului conservativ de agricultura.

*Evidentierea rolului calitatii stratului arabil al solului ca factor limitativ la extinderea
tehnologiilor conservative.

*Crearea lotului experimental cu varianta de refacere preventiva a starii de calitate a stratului
arabil 0-30 cm al cernoziomului obisnuit degradat.

*Apreciere starii initiale de calitate a stratului arabil al solurilor lotului experimental.

Pentru realizarea lucrarilor preconizate in sarcina tehnica a proiectului s-a prevazut cercetarea
influentei tehnologiei No-till asupra starii de calitate a solului dupa doi ani de implementare a acesteia
pe terenurile agricole ale SRL Natcubii-Agro din comuna Larga Noua, raionul Cahul, preconizate
pentru efectuarea lucrarilor experimentale. Concomitent a fost organizat lotul experimental pentru
efectuarea cercetarilor.

Cercetarile preventive pentru amplasarea corecta a parcelei experimentale s-au efectuat in cadrul a trei
micropoligoane — cheie, amplasate pe teren arabil pe aceiasi unitate de relief. Micropoligoanele — cheie
au fost alcatuite din 3 trei semiprofile de sol, situate pe varfurile unui triunghi virtual cu laturile 50 m.



Locul amplasarii In spatiu a micropoligoanelor si profilelor de sol studiate pe
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Micropoligonul nr. 1 — amplasat pe terenul arabil al unei gospodarii taranesti, sistemul clasic de lucrare a
solului (aratura la adancimea 20 cm), este utilizat sub porumb, recolta porumbului cca 4 t/ha. Poligonul
serveste ca etalon pentru compararea cu solul arabil, lucrat 2 ani la rand dupa tehnologia Noi-till.

Micropoligonul nr. 2 — este amplasat alaturi de micropoligonul nr. 1, pe acelasi element de relief, pe teren
postarabil lucrat 2 ani conform tehnologiei No-till. In anul agricol 2013-2014 pe acest teren a fost semanata
rapita, recolta a atins 2 t/ha.

Micropoligonul nr. 3 - este amplasat pe acelasi element de relief ca si micropoligoanele 1 si 2, pe teren
postarat, lucrat 2 ani conform tehnologiei No-till. In anul agricol 2013-2014 pe acest teren a fost semanat grau
de toamna, recolta a atins 5,6 t/ha.

in rezultatul cercetarilor s-a determinat c3 cel mai potrivit teren pentru organizarea parcelei experimentale
este sola unde a fost amplasat micropoligonul nr. 3. Pe aceasta sola s-a organizat parcela experimentala
sub forma de fasie cu latimea de 8 m (doua treceri ale semanatoarei No-till) si lungimea de 200m.

Din punct de vedere al alcatuirii profilului cernoziomul obisnuit lucrat conventional se
deosebeste de profilele solurilor lucrate 2 ani conform tehnologiei No-till numai prin existenta stratului
glomerular bulgaros recent arabil, divizat in partea superioara in substratul 0-10 cm afanat prin
lucrarea cu cultivatorul intre randurile de porumb si partea inferioara 10-20 cm compactata si cu
structura bulgaroasa. Totusi si aceasta parte a stratului arabil nu a atins stadiul de structura masiva.

La suprafata solului lucrat No-till 2 ani s-a format un strat de mulci cu grosimea 1-2 cm.

Stratul fost arabil al solului lucrat No-till 2 ani se deosebeste prin faptul ca este divizat in trei parti:

* stratul 0-5cm foarte afanat, format din amestec de mulci si glomerule de sol;

* stratul 5-10 cm cu structura monolita, slab fisurat prin trecerea boroanei cu discuri perpendicular stabilite fata de
suprafata terenului (in anii cand terenul este semanat cu culturi prasitoare);

* stratul 10-20 cm cu structura masiva, analogica structurii masive a fostului strat arabil, format cca 20 ani in urma.

* stratul 20-35cm postarabil compactat puternic cu structura masiva.



VVVVV Cém}gul S3R3L Natcubii-Agro utilizat in anul
agricol 201 “31%Sub rapitd semanatd cu semanatoarea

si semanat cu porumb; locul amplasarii micropoligonului nr. 1. i L i i
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Campul SRL Natcubii-Agro utilizat in anul agricol 2013-2014 sub grau de toamna semdnat cu semanatoarea No-till;
locul amplasarii poligonului nr. 3
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solului lucrat conventional al solului lucrat No-Till



Textura cernoziomurilor obisnuite postdesfundate recent arabile din Moldova de Sud de pe
ultima terasa a raului Prut (mosia comunei Larga Noua)

: Ca Marimea fractiunilor, mm; continutul, % g/g
Orizontul si adancimea, : :
cm 1,0-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005-0,001 <0,001 <0,01

Cernoziomul obisnuit de pe micropoligonul nr. 1

Ahp1 0-5 11,1 44,5 7,5 10,9 26,0 44.4

Ahp 1 5-10

Ahpl 10-20 11,6 44,0 6,3 10,5 27,6 44.4

Ahp2 20-30 11,4 44,4 7,1 7,3 29,8 442

ABh  30-50 9,9 44,7 6,8 6,8 30,8 45,4
Cernoziomul obisnuit de pe micropoligonul nr. 2

Ahp1 0-5 14,3 43,7 5,7 9,4 26,9 42,0

Ahp 1 5-10 14,0 43,5 6,5 9,5 26,5 42,5

Ahpl 10-20 13,8 43,3 6,8 7,1 29,0 42,9

Ahp2 20-30 9,5 45,8 6,8 8,6 29,3 447

ABh 30-50 9,3 45,9 6,0 8,9 29.9 448

Bhl 50-60 9,4 44,9 5,1 11,0 29,6 45,7

Bh2 60-76 10,0 43,5 6,9 10,0 29,6 46,5

BC 76-100 11,1 42,7 7,0 10,7 28,5 46,2
Cernoziomul obisnuit de pe micropoligonul nr. 3

Ahp1 0-5 10,6 44,4 9,3 9,4 26,3 45,0

Ahp1 5-10 10,3 45,1 8,6 9,2 26,8 44,6

Ahpl 10-20 12,0 43,3 6,7 10,5 27,5 447

Ahp2 20-30 12,0 43,1 6,9 10,1 27,9 44.9

ABh  30-50 10,8 44,0 5,4 11,0 28,8 45,2

Bhl  50-60 9,6 44,2 7,2 10,0 29,0 45,2

Bh2  60-80 9,2 44.4 5,6 12,3 28,5 45,4

BC  80-100 11,2 43,3 6,2 11,0 28,3 45,5




Influenta tehnologiei No-till de lucrare a solurilor asupra starii de calitate fizica si chimica a
stratului arabil al cernoziomurilor obisnuite postdesfundate recent arabile din Moldova de Sud
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in incheiere este necesar de mentionat ca Insusirile solurilor cercetate pe migropoligoane,
in linii generale sunt practic analogice. Totusi, cultura premergitoare este mai tipica, iar
starea de calitate fizica a solului putin mai nesatisfacatoare pentru solul micropoligonului 3.
Campul unde a fost situat micropoligonul 3 este totodata si mai convenabil din punct de
vedere a posibilitatii amplasarii parcelei experimentale.

Reiesind din cele expuse, parcela experimentara s-a amplasat pe terenul unde este situat
micropoligonul 3. Pana la semanatul mazarichii de toamna pe suprafata parcelei
experimentale s-au amplasat si cercetat adaugator inca 2 semiprofile de sol pentru
aprecierea mai corecta a valorilor medii statistice ale Insusirilor initiale a solului.



ORGANIZAREA LOTULUI EXPERIMENTAL SEREZULTATELE PRELIMINARE ALE CERCETRILOR

Dupa amplasarea in natura a locului experimental (Bjeg's‘k)ia micropoligonulului 3), la sfarsitul lunii septembrie a
anului 2014 acesta a fost semanat cu mazariche de toamna. Suprafata totala semanata cu mazariche — 1,15 ha (fig.
4.1). Un hectar de mazariche de toamna s-a semanat pentru seminte. Parcela (fasia) experimentald a ocupat 0,15
ha. Mazarichea de toamna de pe parcela experimentala s-a incorporat in sol la inceputul lunii mai prin discuire (fig.
4.2). In aceiasi zi sa seminat din nou miziriche de primavara (fig. 4.3 ) care s-a incorporat in sol ca ingrasamant
verde prin discuire si aratura la sfarsitul lunii septembrie.
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Fig. 4.1



Prima recoltd de masa verde de mazariche (de toamna)
incorporata in sol pe fasia experimentald prin discuire

Fig .4.2
Mulci pe suprafata solului dupa recoltarea mazarichii pentru seminte,
(format din amestec de paie si boabe de mazariche care s-au scuturat)

——

-

Recolta a doua de mazariche (de primavara)

incorporata 1n sol ca ingrasamant verde la sfarsitul

lunii septembrie prin discuire si aratura

Fig. 4.3

Covor verde de mazariche (8 t/ha masa verde) format spre sfarsitul
lunii septembrie in rezultatul rasaririi boabelor cazute cu paiele pe

suprafata solului la recoltarea mazarichii de toamna pent

eminte




Recolta de mazariche de toamna si de primavara la experienta de pe teritoriul comunei Larga,

solul - cernoziom obisnuit arabil. Fdsia de mazariche a fost fondata pe data de 30 septembrie a anului

2014
Masa Umiditatea, Masa Cenusa N P,O0, | K,O C
Recolta verde, % de la masa verde absolut
t/ha umeda uscata,
t/ha -
% de la masa uscata
Anul 2015, 12 mai. Masa verde de mazariche de toamna, incorporata in sol
Recolta principala 26,0 81,6 4.8 10,5 3.9 0,6 4,2 41,6
Radacini, masa totala in stratul 0-30 cm 1,9 15,2 1,7 0,5 1,6 40,6
Total resturi organice si radacini ale mazarichii de toamna 6,7 11,8 33 0,6 3.5 41,1
incorporate in sol
Anul 2015, 30 septembrie. Masa verde de mazariche de primavara, incorporata in sol
Recolta principala 17 67,9 5,5 10,9 3,1 0,7 1,5 41,2
Radacini, masa totala in stratul 0-30 cm 2,1 15,6 1,6 0,5 1,3 41,6
Total resturi organice si radacini ale mazarichii de primavara 7,6 12,1 2,7 0,6 1,4 41,4
incorporate in sol
Total resturi organice si radacini ale doua recolte de 14,3 12,0 3,0 0,6 2.4 41,2
mazariche incorporate in sol

Nota: Coeficientul de humificare a asei vegetale de mazariche — 0,25. Din 14,3 t/ha de masa vegetala absolut
uscatd aeriana si subterana de mazariche, incorporate in sol in lunile aprilie si august ale anului 2015 se vor
sinteza cca 5,7 t/ha de humus. in 14,3 t/ha de resturi organice uscate de mazariche se contin cca 429 kg/ha de
azot biologic, 60% din care (cca 250 kg/ha) sunt de provenienta simbiotica (fixate din atmosfera)



CONCLUZII
* Conform notiunii Comisiei Europene pentru agricultura si dezvoltare durabila Agricultura conservativa urmareste
majorarea productiei agricole prin gestionarea integrata a fondului funciar, optimizarea utilizarii resurselor naturale si
contribuirea la reducerea degradarii solului; sistemul de agriculturd conservativa nu este adecvat pentru solurile compactate,
care necesitd mai intai afanare.
* Dezavantajul principal la implementarea agriculturii conservative consta in faptul cd este nevoie de o perioada de tranzitie
de 5-7 ani pentru ca sistemul sa se echilibreze; in aceastd perioadd, din diferite cauze, capacitatea reala de productie a
solurilor poate fi mai mica decat in cazul utilizarii acestora in agricultura conventionala.
*Implementarea pe teritoriul comunei Larga Noua (SRL Natcubii-Agro) a sistemului de agricultura conservativa, bazat pe
tehnologia No-till de lucrare a solului, a condus la majorarea recoltelor culturilor agricole ca rezultat al utilizarii mai
eficiente a umiditatii din sol datorita stratului de mulci format la suprafata acestuia (s-au micsorat pierderile de apa din sol
prin evaporare) si a aplicarea echilibrate a ingrasamintelor chimice complexe.
* Starea de calitate fizica a solurilor lucrate No-till 2 ani la rand s-a inrdutétit, solul a devenit puternic compact si cu
rezistentd mare la penetrare incepand cu adancimea de Scm de la suprafata terestrd, afanat a ramas doar stratul 0-5 cm,
format din amestec de resturi organice si glomerule de pamant.
* Anii 2013 512014 au fost favorabili din punct de vedere a precipitatiilor atmosferice s1 umiditatii solului in perioada de
vegetatie a culturilor agricole; datoritd coeziunii mici dintre particulele solului cu texturd lutoasa prafoasa-nisipoasa si
umiditatii favorabile a stratului arabil pe intreaga perioada de vegetatie a graului si rapitei, radacinile acestora totusi au
patruns pana la adancimea de 20 cm.
* Datorita rezistentei mare la penetrare a stratului uscat, situat mai adanc de 5 cm, in anii secetosi patrunderea radacinilor
mai adanc de Scm va fi imposibila, rezervele de apa si hrana pentru plante vor fi accesibile doar numai din stratul 0-5cm;
micgorarea catastrofala a grosimii stratului edafic va conduce la scaderea recoltelor culturilor agricole.
* Rezultatele cercetarilor pedologice confirma ca refacerea preventiva a starii de calitate a stratului arabil dehumificat,
destructurat si fara rezistenta la compactare este absolut necesar de efectuat pana la implementarea sistemului de agricultura
conservativa, bazat pe tehnologia No-till de lucrare a solului, ce se poate realiza numai prin intensificarea fluxului de
substanta organica in stratul arabil.
* Majorarea continutului de humus, restabilirea structurii si afanarea stabild a acestuia este cea mai efectivd metodica si
poate fi realizata prin utilizarea sistemica in acest scop a ingrasamintelor verzi, mazarichii de toamna ca cultura intermediara
sau mazariche de toamna si de primavara semanate consecutiv intr-un an agricol pe un camp ogor ocupat, masa verde a
carora este introdusa in sol.
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